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Introducgéo (com Revisdo de Literatura)

Ensinar fisico-quimica é ensinar a extensdo da ciéncia que cultiva as leis da fisica para
esclarecer as propriedades das substancias quimicas e ilustrar as caracteristicas dos fenémenos
quimicos. A terminologia da fisico-quimica, em um modo mais geral, € normalmente aplicada ao
estudo das propriedades fisicas das substancias quimicas, como pressdo de vapor, tensao
superficial, viscosidade, indice de refracdo, densidade e cristalografia, bem como ao
entendimento dos entdo chamados aspectos exemplares de comportamento dos sistemas
quimicos, como propriedades térmicas, equilibrio, velocidades de reacdo, mecanismos de reacdo
e fendmenos de ionizagdo (SOARES et. al., [s. d]).

Com isso, dentro da ciéncia fisico-quimica, temos a calorimetria, onde ¢ uma metodologia
fisico-quimica utilizada para estudos e medicOes de efeitos térmicos e, consequentemente, a
variacdo de entalpia agregada a processos quimicos, fisicos, ou bioquimicos, que ocorrem em
sistemas em observacdo (TRINCA, PERLES, VOLPE, 2009).

Mas, para que haja um entendimento do assunto de calorimetria, € necessario o uso de um
calorimetro, na qual sdo constituidos basicamente de um componente isolante térmico
(poliestireno expandido, por exemplo), de um agitador elétrico, ou manual, para homogeneizagéo
da temperatura e de um termdmetro de detecgdo térmica de precisdo apropriada, onde se permite
a leitura da variacao da temperatura (SIMONI, JORGE, 1990).
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Metodologia e/ou Material e Métodos

O calorimetro adiabatico que foi construido para os estudos académicos foi feito a partir de
componentes comuns, de baixo custo e de facil acesso, constituindo o0s seguintes itens:
Termbmetro digital com casa decimal tipo espeto; Micro motor elétrico a pilha; Caixa de
plastico; Ampola térmica com volume de 500 mL; Suporte de pilha e Poliuretano expandido. A
partir disto, foram realizados testes experimentais de calor, sendo eles: determinacdo da
eficiéncia de contencédo de calor, de capacidade calorifica do calorimetro, calor de dissolucao de
sais e calor de decomposicéo.

Na determinacdo da eficiéncia de contencdo de calor do equipamento, usou-se apenas agua
comum. N&o se usou nenhum tipo de vidraria para medi¢Ges de volume. No calorimetro foi
adicionado um volume indeterminado de agua previamente aquecida a uma temperatura inicial de
80,3 °C. Tampou-se o calorimetro e entdo se iniciou a leitura da temperatura em agitacéo
constante, sendo que a cada 15 min. a temperatura foi registrada. O experimento durou trés horas.

Na determinacdo da capacidade calorifica do calorimetro, mediu-se 200 mL de &gua
destilada em um béquer e aqueceu-se em uma temperatura aleatéria acima de 70 °C. Ap0s o
aquecimento, verteram-se 0s 200 mL dentro do calorimetro, tampando-o em seguida com
observacgdo no termdmetro até que a temperatura se estabilizasse e fosse registrada como inicial.
Mediu-se 100 mL de agua destilada em temperatura ambiente registrada a 20,4 °C em outro
béquer, vertendo em seguida a mesma dentro do calorimetro, iniciando a mistura e anotando a
variacdo de temperatura estavel como final. Repetiu-se seis vezes 0 experimento.

No calor de dissolucéo de sais, foi realizado o experimento de calor de dissolugdo do sal
nitrato de potassio. Utilizou-se dentro do calorimetro 300 mL &gua destilada a temperatura
ambiente com variagdo de 21,0 °C a 21,4 °C. Mediu-se uma massa de 15 gramas de sal nitrato de
potassio e foi dissolvido na agua destilada dentro do calorimetro, anotando-se a variagdo da
temperatura como final. O procedimento foi realizado seis vezes.

No calor de decomposicao, foi realizado o calor de decomposic¢do do peroxido de hidrogénio
seguindo o método de Braathen et. al. (2008), na qual foi utilizado 300 mL de perdxido de
hidrogénio comercial 10 volumes, com auxilio de uma proveta e uma quantidade de 4 & 5 gramas
de fermento bioldgico dentro do calorimetro. Fez-se a mistura e observou-se a variacdo da
temperatura até a mesma se estabilizar, registrando posteriormente como temperatura final. O

experimento foi realizado trés vezes.
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Resultados e Discussoes

Apds a duracdo de trés horas do experimento de determinacdo da eficiéncia de contencao de
calor do calorimetro, a temperatura final registrada foi 73,3 °C. O que constitui que neste meio
tempo houve uma queda significativa de apenas 7 °C dentro do sistema.

O experimento de determinacdo da capacidade calorifica do calorimetro teve uma média

relativa de 29,22 cal/g °C, ou 122,14 J. Valores encontrados a partir da equacao 1 abaixo:

1000 ML - Cgry- (Tse—Te) =—[2000mL - iy - (Tss— Tr) + C - (Ts—T)] [Eouacdo 1]

Tsist = temperatura final do sistema em °C
T, = temperatura inicial da dgua friaem °C
Ty = temperatura inicial do calorimetro/agua a temperatura ambiente, ou aquecida em °C

C = calor especifico

Estes foram os valores usados para a realizacdo dos calculos de determinacdo de calor
colocados em pratica.

No experimento do calor de dissolucdo do sal nitrato de potassio, houve variacGes de queda
de temperatura na ordem de 3,9 °C. Usando valores tabelados de densidade e calor especifico do
sal nitrato de potassio em solucdo aquosa, obteve-se resultados de entalpia consideravelmente
proximos aos valores de entalpia da literatura, tendo um erro aproximado de 1%.

No experimento do calor de decomposicdo do perdéxido de hidrogénio comercial 10 volumes,
foi observado variagdes de temperatura na ordem de 20,4 °C. De acordo com Braathen et. al.
(2008), o valor de entalpia calculado é de -94,50 kJ/mol, a média dos valores encontrados no
experimento foi de -87,40 kJ/mol, o que significa que teve um erro aproximado de 7,6%.
Considerando que houve uma consideravel perda de calor durante o experimento com o
escapamento do gas oxigénio por um dos buracos na tampa, ou do termdmetro, ou do agitador

elétrico.
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Concluséao

Com tudo isso, avaliou-se que o calorimetro demonstrou ter uma satisfatdria eficiéncia para
realizacdo de experimentos de calor. E a partir disso, podera se enquadrar muito bem como

material didatico em ensinos académicos e escolas de ensino fundamental, ou médio.
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